Hardwaretips

Fehler beim CTC-Interrupt
im U 880-System

J. WUNSCH - Y43TL

In einem U 880-System zeigten sich gelegentlich Fehler beim Interrupt durch den
Zihler/Zeitgeber-Schaltkreis (CTC). Der Rechner ist ein weitgehend zum AC1
kompatibler Mehrplatinencomputer mit 2,5 MHz Taktfrequenz.

Entsprechend dem Mehrplatinenkonzept
sind (im Gegensatz zum AC 1) die Da-
tenleitungen zwischen Prozessor und Pe-
ripherieschaltkreisen jedoch doppelt ge-
trieben (2% DS 8286). Bei der Ansteue-
rung der Bustreiber habe ich sorgfiltig
darauf geachtet, daB sowohl die CPU
nach der Interruptannahme den Inter-
ruptvektor einlesen kann als auch die
E/A-Bausteine ,,das Programm mitlesen®
kénnen, um nach einem RETI-Befehl die
Daisy-chain (Irterruptprioritatskette)
wieder freigeben zu konnen.

Wihrend die auf der System-E/A-Platine
angeordnete PIO stets (auch bei hufigen
Interrupts) zuverlidssig arbeitet, brachte
der auf der gleichen Platine eingesetzte
CTC teilweise stochastisch auftretende
Fehler. Viele Programme liefen erst ein-
mal (scheinbar) zuverldssig (so z. B. die
Uhr und der Software-Schrittbetrieb aus
dem FUNKAMATEUR). Der Schrittbe-
trieb bekam erst dann Probleme, wenn er
mehrere Befehle “(schnell) hintereinander
abarbeiten sollte. Die Uhr stiirzte mit gro-
Ber Wahrscheinlichkeit dann ab, wenn
man mit einem BASIC-Programm ihre
Arbeitszellen lesen wollte, um im Pro-
gramm einen Zeitbezug einzubauen.
Manche Programme liefen nie, andere
waren ,positionsabhingig® beziiglich
ihrer Anordnung in einem bestimmiten
Hauptspeicherbereich. In entsprechen-
den Tests lieB sich feststellen, daB die
Abstiirze stets unmittelbar nach der In-
terruptannahme erfolgten. (Daisy-chain
bereits blockiert, aber noch kein Befehl
der Interruptbedienroutine abgearbei-
tet).

Daraufthin wurde nochmals sorgféltig die
Ansteuerung der Bustreiber hinsichtlich
der Zeitbedingungen iiberpriift. Die
Durchlaufzeiten mufBten jedoch deutlich
unter 100 ns liegen und gefdhrden damit
selbst bei maximalen Toleranzen von
CPU und CTC das Zeitregime bei der In-
terruptannahme nicht. Daraufhin wurde
der CTC-Schaltkreis ,,vorsichtshalber” ge-
wechselt und durch einen ,garantiert
UB“ 857 ersetzt. Resultat: wie zuvor.
Eine nochmalige genaue theoretische Be-
trachtung brachte dann die Ldsung:
Nachdem der CTC-Schaltkreis seinen In-
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terrupt erfolgreich angemeldet hat, geht
der Prozessor in den Interruptannahme-
zyklus (INTAK). Er driickt dies durch
gleichzeitiges Aktivieren von IORQ- und
MI-Signal aus (RD bleibt dabei inaktiv).
Parallel dazu erscheint auf dem AdreB-
bus die nichste PC-Adresse — fiir sie in-
teressiert sich aber nun niemand mehr.
Der anmeldende CTC dekodiert die er-
folgte Interruptannahme und sendet dar-
aufhin seinen Interruptvektor auf dem
Datenbus aus. Parallel dazu konnte je-
doch der E/A-Dekoder die ausgegebene
PC-Adresse als E/A-Adresse dekodieren,
da er auBer durch den entsprechenden
AdreBbereich nur noch durch IORQ se-
lektiert wurde. Dementsprechend konnte
er fiir einen (zufilligen — je nach Adresse
des unterbrochenen Programmes) E/A-
Baustein u.U. einen Chip-select erzeu-

gen. Zum Absturz kam es offensichtlich
immer dann, wenn diese Chip-select den
anmeldenden CTC ,getroffen® hat.

Die Abhilfe war einfach: Der ohnehin
unbenutzte Eingang E3 (Pin 6) des E/A-
Dekoders DS 8205 wurde mit dem Signal
MTI verbunden. Damit war die E/A-Selek-
tierung beim INTAK unterbunden. In
der Folge traten keine derartigen Pro-
bleme mehr auf.

Bei genauer Betrachtung der Schaltungen
des AC 1 und des PC/M zeigt sich, daB
diese Computer u. U. mit demselben Pro-
blem zu kidmpfen haben miiiten. Im
AC 1 ist nur das Signal IORQ in die Se-
lektierung des E/A-Dekoders einbezogen.
Beim PC/M ist der E/A-Dekoder ein rei-
ner AdreBdekoder, da der Verfasser da-
von ausging, daB} die Peripheriebausteine
das Signal IORQ ohnehin selbst beriick-
sichtigen. Leider ist dieses Verhalten der
CTC-Schaltkreise vom Bauelementeher-
steller nirgends beschrieben; moglicher-
weise tritt es bei internationalen Ver-
gleichstypen des Z 80-CTC auch nicht
auf. Mit der Einbeziehung von IORQ
und M1 in die E/A-Selektierung befindet
man sich aber auf jeden Fall auf der si-
cheren Seite.

(Zur Behebung dieser Erscheinung am PC/M
siehe auch den Beitrag auf S. 388 dieser Aus-
gabe, d. Red.)

Elektronische Berechnungen (8)

Invertierender OV

Das Programm ermdglicht die Berech-
nung der Grundschaltung des invertie-
renden OVs (Bild 6). Es sind die Wider-
standswerte bzw. die Verstdrkung bere-
chenbar. Die Verstirkung ist immer ein
negativer Wert, welcher der Phasendre-
hung des Signals um 180° entspricht [8].
Der Widerstand R3 ist bei symmetrischer
Stromversorgung nicht erforderlich. Der
Eingangswiderstand wird hier wesentlich
von R1 bestimmt.

(wird fortgesetzt)
U. Reiser

Bild 6: Grundschaltung intervertierender

S@18 WINDOW 3,23,0,31

SBee@d REM INVERT. OFV

S80S CLS:PRINT®Invertierender OPU™

5010 WINDOW 3,23,8,31

5815 CLS:PRINT“Sollen die Widerstaende(R)":PRINT
5028 PRINT"cder die Verstaerkung(V) be—":PRINT
5825 PRINT"rechnet werden 2"

5830 FOR X=1 T0 2 STEF @

5035 AF=INKEY$

5048 IF As$="R" THEN 5068

5845 IF A$="V" THEN 5130

558 MEXT X

5855 REM R GESUCHT

S@s@ CLS: INPUT"Eingangswiderstand in kOhm=";R1:PRINT
S5@65 INPUT"Eingangsspannung in Y="sUIl:PRINT
5078 INPUT"Ausgangsspannung in Y=";U0:PRINT: PRINT
5@75 REM BERECHNUNG

5@80 V=UD/UI:R2=V¥R1

S885 P=LN{V) /LN{18) %22

5898 RI=(R1*R2)/(R1+R2)

SB9S REM AUSEABE

518@ PRINT"RI=";R1:"“kOhm": PRINT
51085 PRINT"R2="3R2;"kOhm  R3=";R3; "kOhm":PRINT
5118 PRINT"Verstaerkung= ";V#—1;"bzw ";P;"dB"

5115 GOSUR 400

5128 GOTO S@15

5125 REM VERSTAERKUNG GESUCHT

S13@ CLS:PRINT: INPUT"R1 in kOhm="j3;Ri:PRINT
5435 INPUT"R2 in kOhm=";RZ:PRINT:PRINT
S148 REM BERECHNUNG

5145 V=RZ/R1:P=LN{V) /LN (10} %20

S15@ REM AUSGABE

5155 PRINT“Verstaerkung= ";V#-1:PRINT
S168 PRINT"bzw “;P;"dB":PRINT

51465 GOSUB 400

S17@ GOTO 5015
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