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1. (a) Fur die Ableitungsfunktion einer Funktion f gilt: f'(x) = —x + 1.
Kreuze die beiden richtigen Aussagen an!

f ist eine Polynomfunktion 2. Grades. /JQ

f ist im Intervall J—o0; 1[ streng monoton fallend. a

f hat die Nullstelle 1. d

f hat die lokale Minimumstelle 1. d

Die Tangente an den Funktionsgraphen von f im Punkt (0/f(0)) hat die o .

Steigung 1. /
Z

(b) Welche dieser Abbildungen kénnen den Graphen einer Polynomfunktion vom
Grad 3 zeigen?
Kreuze die beiden zutreffenden Abbildungen an!
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(c) Skizziere den Graphen einer Polynomfunktion f, welche genau zwei Nullstellen
und genau zwei Extremstellen besitzt!
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(d) Die Abbildung zeigt den Graphen einer Funktion f.
Ermittle grafisch die momentane Anderungsrate von fan der Stelle x = 3 und gib

den Wert moglichst genau an!

(e) Die Abbildung zeigt den Graphen einer Funktion . ] -"4/(
Berechne den Differenzenquotienten von fim Intervall [-2; 4] und gib eine ~

geometrische Interpretation des Ergebnisses an!
T

(f) Berechne die 1. Ableitungsfunktion der Funktion g.
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2. (a) Gegeben ist die Funktion f mit der Gleichung y = 6x% + x.

2013/14

Kreuze die beiden Funktionsgleichungen an, deren 1. Ableitung durch die

Gleichung der Funktion f gegeben ist!

y=2x3+7 - §
x2
y=x3+—2—- a
x2 ~
y=2+2x3+7 ,&
2i
%
y=S+2+x u
y = 6x3 + x?
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(b) Die Abbildung zeigt den Graphen einer Funktion 7. Skizziere den Graphen der
Ableitungsfunktion f’ im gegebenen Koordinatensystem!

y

(c) Die nebenstehende Abbildung zeigt den Graphen der Funktion f.
Was kann aus der Abbildung tiber die erste bzw. die zweite Ableitung von fan
den Stellen x; und x» ausgesagt werden? Erganze ,< 0%, ,= 0“ oder ,> 0"
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(d) Gegeben ist die Funktion f mit der Gleichung y = 5 — x*. Bestimme die

Steigung der Tangente im Punkt P(3/ys)!
]
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(e) Gegeben ist die Funktion f mit der Gleichung y = x* + 2.

Begriinde, warum die Steigung der Sekante durch die Punkte A(0|2) und C(3]11)
eine weniger gute Naherung fiir die Tangentensteigung im Punkt A ist als die
Steigung der Sekante durch die Punkte A und B(1|3)!
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(f) Uberprife mittels Rechnung, ob die folgende Aussage fur die Sinusfunktion

gilt: f"(x) = —f(x)
(0> e x/
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3. (a) Ein Korper legt im freien Fall (ohne Luftwiderstand) in der Zeit t den Weg
s(t) = 5-t2 zuriick. Gib eine Funktion fiir die mittlere Geschwindigkeit im Intervall
[2; 2+h] an und ermittle daraus die Momentangeschwindigkeit bei t = 2 durch

Grenzwertiberlegungen. .9 ad Ao
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(b) Gegeben ist eine reelle Funktion f durch ihren Funktionsgraphen. a und b sind die
Tangenten in den Punkten (1/-2) und (3/-1).

Stelle die Werte der Ableitungsfunktion an den Stellen x, =0, x, =1, x; =3 und x, = 4
dar.
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(c) Ermittle die ersten drei Ableitungen der Funktion f. f(x) = =)
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4. (a) Ordne den Funktionen ihre erste Ableitung zu:

A ﬁf(x) = 2-sin(2x) — 2

B f(x)= sin(Ze i) i =6 cos@ ) =

ff f(x) = sin(2x?) + 2 (o= 12sn(29) cos(Z0) (&

B f(x) = sin(2x — 3) 6 =2cos@20r—3) D
FE|fx)= sin(2x?) f'(x) = 4x-cos(2x?) &

B G =m@y 52t f'(x) = 4x-cos(2x* — 1) Z /
2| f(x) = 3-sin?(2x) 4

‘ (b) Ordne den Funktionen ihre erste Ableitung zu:
o 7 =

’A” Flee) = Ta(ez =5 1) s x - Vs !( i F/
"B | f@) = In(x?) e El =
c[f@=InG+ D s

B | f() = n(2x) P00 = —= A

E' f(x) = In*(x) 21 o
FlfG)=InGe— 1) ra =200\l

e | 16 = 8t (2) 1

f'(x) = = ﬁ
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(c) Ordne den Funktionen ihre erste Ableitung zu:

2013/14

Alflx) =xe*
B | f(x) = x?e?* T lv) =oelha 4
Clf=krlje flx) = —e (x4 1) D
D)=t Zje f'(x) = (6x + 5)€3* u,
Ef@={x e it flle) @ E3aDe™ L
Ff e 2 e £1(x) = (2% + 4) * Jip
G f(X) = (2x & 1)-e3x /
(d) Von einer reellen Funktion f mit y = f(x) kennt man die _x2 JiZZOL
nebenstehende Wertetabelle: Siawi
Kreuze die beiden richtigen Aussagen an. "0 g
Die mittlere Anderungsrate TR B
im Intervall [-2; 0] ist positiv. pu] -—é— -;'
im Intervall [0; 2] ist positiv. (| 4 16
im Intervall [-1; 2] ist negativ. a
im Intervall [0; 3] ist null. i} //
im Intervall [2;3] ist negativ. a &
(e) Kreuze die beiden falschen Ableitungen an!
Ba)i=3 a
=D P
(Be2)8 = 100" Q
NGl b ;
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/ 3
3 =— a
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(f) Welche Eigenschaften bzw. Begriffe gehéren zusammen?

A | Tangentensteigung Filx)=10 [';
B | Krummungsverhalten Differenzenquotient | C
C | Sekantensteigung erste Ableitung j{l >
D | Nullstellen zweite Ableitung }( //
E | Extremstellen £(x) =0 Drdil
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